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Biz Kimiz ?

Jeotermal enerji yatirimlarinda proje, mithendislik, danigmanlik
ve kuyu test hizmetleri veren; temelde santral tasarimi, BOP
projelendirme, santral performans arttirma ¢alismalari, bolgesel
1sitma, sera ve kuyu i¢i pompa tasarimi hizmetleri saglayan
ayrica jeotermal enerjiye yonelik Ar-Ge projeleri gelistiren bir
mithendislik firmasiy1z.

GYK

ENERJI
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_Verdigimiz Hizmetler
« BOP PROJELENDIRME HIZMETLERI
« MEKANIK, ELEKTRIK-OTOMASYON, INSAAT PROJELENDIRME
OWNER'’S ENGINEERING HIZMETLERI
« SANTRAL SECIMI DONEMI DANISMANLIK
« TERMODINAMIK MODELLEME VE OPTIMIZASYON
« SANTRAL PERFORMANS IYILESTIRME
« KUYU ICI POMPA TASARIMI
REZERVUAR VE KUYU TESTLERI HIZMETLERI
- REZERVUAR MODELLEME
« KUYU TAMAMLAMA TESTLERI (PT/PTS)
« JEOKIMYA-NCG ORNEKLEME, OLCUM VE ANALIZLERI
- RAPORLAMA
EPC JEOTERMAL ISITMALI SERALAR
SEHIR BOLGE ISITMA TESISLERI



ThermoSoft Jeotermal Santral Sistem Takip Programi

Jeotermal Elektrik Uretim santrallerinde
kullanilmak iizere 6zel olarak gelistirilmistir.
Santralin is siireclerinin ve tiim takiplerinin
yapilabildigi ve aym1 zamanda anhk

termodinamik analizler yapan bir altyapi

@: planlanarak programimizin yazilimi
gerceklestirilmistir.

de transformacion y se obtienen distintos tipos de energia y biocombustibles,
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 Ana Modullerimiz

Santral Takip Sistemi

% Santral icerisinde vardiyada yapilan tiim olaylarin ve ariza kayitlarinin saklanmasi
== ve vardiya takiplerinin takip edilmesi saglanmaktadir. Bu siirecte personel ve
kontrol edilmesi gereken ekipman takipleri de sistem iginde kayit altina
alinmaktadir.

Ariza ve Bakim Takip Sistemi

Enstriiman ve ekipmanlarin eslestirilmelerinin ve dosyalarinin takibinin saglanmas,
zaman bazli olarak olusturulan ekranlar ile bakim zamanlarinin takibinin yapilmast

saglanmakta ve Ariza takiplerinin de kayit altina alinmasi saglanmaktadir.

Stok Takip Sistemi

Santral i¢erisinde bulunan depolar veya koltuk alti ambarlarinda bulunan
malzemelerin takipleri saglanmakta ve ariza ve bakim ile de entegre olarak
¢aligtirilmaktadir.

Termodinamik Hesaplama ve Takip Sistemi

Termodinamik hesaplamalar ile santral Scada sisteminden anlik veya girisler ile
alinan veriler iizerinden yapilan iglemler ile anlik termodinamik analiz yapilmakta;
santral iiretim degerleri ve verimlilikleri grafiklendirilmektedir.

Historian Sistemi ve Grafik Raporlama Sistemi

Web tabanli olarak WinCC iizerinden verilerin kendi veri tabant modelimize aktarimi
saglanarak anlik ve gegmise doniik olarak verilerin grafik olarak trendlerinin

alinmasina ve yeni trendlerin kayit olarak eklenmesine olanak saglanmaktadir.
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= Santral Takip Sistemi

@ Vardiya Takip Q Personel Takip @ Ariza Kayit
@ Islem ve Uretim Takip Q Genel Moddller
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Santral Takip Sistemi

@ Vardiya Takip

Vardiya icerisinde gelisen tim olaylar, elektronik
ortamda kayit altinda tutularak, gecmise yonelik
bir tesis hafizasi kurulacaktir. Vardiya defterleri
rafa kaldirilacaktir. Bilgisayar Gzerinden vardiya
takibi bizlere su avantajlari saglayacaktir.

- Verilerin daha kontrollti saklanabilmesi

- Vardiya icerisinde yapilan tim degisikliklerin
glin - saat- tarih bazli raporlanabilmesi.

- Gecmis vardiya raporlarina hizli  sekilde
ulasabilmek.

- Kagit israfinin dnline gegcmek.
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Santral Takip Sistemi

@ Personel Takip

Gikta
Ne kadar zaman

Batun kullanicilara giris yapmak zorunlulugu tutulacak ., Burada kaldi
ve her personelin 6zel bir sifresi olacaktir. Bu sayede ‘
vardiya islemlerini personel bazinda takip etmek
mumkun olabilecektir. Vardiya sirasinda yapilan tim
ayar, set point, iglemler kigiler bazinda kayit altinda
tutulabilecek ve denetim kolaylastirilacaktir.

- Personel islemleri kisi bazinda raporlanabilecek.

- Performans degerlendirmeleri daha kolay
apilabilecek. Nerelerde Suan nerede
y p Kagta girdi dolagt
- Sahada bulunan personel anhk olarak

Kisi ve her tirlti nesne bazinda alan takibi igin etkin ¢éziimler...

denetlenebilecektir.
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Santral Takip Sistemi

@ Ariza Kayit

Tum ekipman ve enstrUmanlar etiket isimleriyle
sistem de kayit altinda tutulacaktir. Personel isletme
sirasinda karsilastigi ekipman arizasi ve duruslari
sebepleri ile birlikte sisteme yukleyecek ve ilgili

birime iletiimesini saglayacaktir.
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Santral Takip Sistemi

@ Islem ve Uretim Takip

Tesis igerisinde tum islem kayitlari ve Uretim takip
islemleri ile Uretim aksamalari ve nedenleri de
kayit altina alinir. Bu durumlar SMS ve mail
entegrasyonlari ile otomatik olarak yetkili
personellere bildirilir.

Veri girigs sayfalari aracihgl ile operatorlerin
tuttugu manuel veriler, bilgilsayara ortamina

aktarilir.

10
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Santral Takip Sistemi

G Genel Moduller

Genel moduller ile diger modullerde ayarlamalarin

iPS Uydusu

yapilabilecegi ayar sayfalari bulunur. Personel
tanimlamalari ve vyetkilendirmeleri bu modul
uzerinden yapilir.

Cesitli entegrasyonlar yapilarak yetkili
personellerin  Mail , SMS gibi ydntemlerle
bilgilendirmeleri yapilir.

Duyurular, ziyaretgi giris ¢ikis kayit sistemleri vb.
isletme ihtiyaclari bu baglik altinda genisletilebilir.

11
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» Ariza ve Bakim Takip Sistemi

6 Ariza Takip Enstriman Takip Ekipman Takip
@ Bakim Planlamasi e Maliyet Analizi

12
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Ariza ve Bakim Takip Sistemi

6 Ariza Takip

isletme sirasinda meydana gelen tim ariza, ariza kayit
sistemiyle sistemi yUklenecedi igin, tesis igerisinde
noktasal olarak ariza analizleri ve ekipman takipleri daha
kolay yapilabilecektir. Ariza kayit giris- ¢ikisi ve agik ariza
listeleri ile tesislere daha genis bir perspektifle
bakilabilecektir.

- Noktasal ariza analizleriyle  kestirimci  bakim

uygulamalari genigletilebilir.

- Ekipman ve enstrUmanlar daha verimli kontrol edilebilir.
Vardiya iginde tespit edilen arizalarin kayitlarinin gerekli

birimlere gonderilmesinin saglanmasi ve bakim surecleri
ile ayni zamanda gunlik ig listelerine veya bekleme
duruma alinmasi

13
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Ariza ve Bakim Takip Sistemi

Enstruman Takip

Tesis icinde bulunan enstrumanlarin bilgileri tag bazli
olarak kayit altina alinacak ve ariza kayitlan ile birlikte
detayl incelenebilme imkani sunulacaktir.

ThermeSoft

14
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Ariza ve Bakim Takip Sistemi

Ekipman Takip

Tesis icinde bulunan ekipmanlarin bilgileri tag
bazli olarak kayit altina alinacak sistem icerisinde
surekli takip edilemsi saglanacaktir.

ThermeoSoft

Elektrik user {“o E 3

SAATLIK ENDEKS GIRISLERI

Tesis™
Tesis Secin

Tarih*:

VERILERI GETIR

00-01 Saat Degeri:

01-02 Saat Degeri:

02-03 Saat Degeri:

03-04 Saat Degeri:

04-05 Saat Degeri:

05-08 Saat Degeri:
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Ariza ve Bakim Takip Sistemi

Bakim Planlamasi
SoCIAL it ébd)éb . m ™

NETwoRL g’ 40 o
IOl TEDIA Vineo 1 ‘ @m ‘

. CHAT PieTvRr

Tesislerin gunluk, haftalik, aylik, 6 aylik ve yillik
periyodik bakim planlari sistem igerisine

yuklenecektir. Bu sayede bakimlar rutinlerine
uygun olarak daha denetlenebilir hale gelecektir.

Departmanlara gore bakim planlar yetkili
personellerin dnune getirilerek, bakim planlarinda
g6zden kagan bir durum olmasinin dntine
gecilecektir.

16
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Ariza ve Bakim Takip Sistemi

Bakim Biitesi

Kullanilan satin alma- stok sistemleri ile personel
takip sistemi araciligiyla bakim maliyetleri
raporlanabilecektir.

17
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Stok Takip Sistemi

e Stok Takip Stok Sayim @ Satin Alma Takip

@ Stok Bakim Planlamasi 6 Stok Maliyet Analizi
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Stok Takip Sistemi

Stok Takip
STEELWAVE
METAMATIK ON ASSET
‘ f'l &
reovorss TN M\?"‘Sj; NRED IUDIEHDIWR 12345678
12345678
SLIM TAG OM9035 T-LOCK UHF PASSIVE
TAG INTRODUCTION
RFID SUim Tag OM9030 —
: - '5@2&'&% i -
Gelen Stoklarin tam kayitlarinin yapilabilmesi ve 12345678
anlik olarak durum kontrollerine 1zin veren SLIM TAG OM9045 CONFIDEX
sistem analizlerinin yapilabilmesi saglanacaktir. el
'E’?ﬁ.‘??ﬁ% III!IJI!!I!I!ITE h Y ~
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Stok Takip Sistemi

6 Stok Sayimi

Stoklara  giren  malzemelerin  kabul  ve
sayimlarinin rfid, barkod tabanli sistemler ile
kolay hizli ve anlik olarak sayilabilme imkani

sunulabilmektedir.

20
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Stok Takip Sistemi

6 Satin Alma Takip

Gelen stoklarin barkodlanmasi ve stok kodlar ile
bakim ve ariza durumlarida minumum ve kritik
stok degerleri ile otomatik satin alma listeleri

olusturulabilmektedir.

21
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Stok Takip Sistemi

Zaman Aralikli Planli Bakimlarin mekanik,
elektrik ve rutin kontrol olarak planlanmasina
imkan saglanirken stok ihtiyag listeleri de planh
olusturulanlarda otomatik, Ariza durumlarinda

ise anlik olarak talep edilebilmektedir.

22
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Stok Takip Sistemi

6 Stok Maliyet Analizi

Yapilan bakimlarin stok maliyetleri de kayit

altina alinip hesaplanabilmektedir.

23
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Termodinamik Hesaplama ve Takip Sistemi

6 Termodinamik Analiz Ekipman Verimleri Hesab1 @ Regresyon Analizi

@ Is1 Transfer Hesabi e Correction Curve Analizi Q Termodinamik Optimizasyon

24
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Termodinamik Hesaplama ve Takip Sistemi

6 Termodinamik Analiz
HP CYCLE

o eT@2 |

!
Q 126.4275
T:396

130 m—p—

120

.\\

Sistemin gercek Olgiilen termofiziksel
verilerini kullanarak santralin Ve ..
ekipmanlarin termodinamik analizi

yapilabilmektedir.

0 5 0 15 0 % 30 3 40 45 50 55 60 13 70 5 80 8 %0 % 100
T

—Q-T(QI12,T12) — Q-T(Q23,123) Q-T (Q4aSa, T4a5a) Q-T(evheating) — Q-T(ev) — Q-T(ph heating 2) Q-T (ph heating 3)
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Termodinamik Hesaplama ve Takip Sistemi

LPCYCLE

Ekipman Verimleri Hesabi

Tiirbin, pompa, 0n 1sitici, buharlastirici, el T
yogusturucu, rekiiperator vb. ekipmanlarin - | \
anlik verimleri hesap edilmekte, santralin

toplam termal verimi anlik ortaya .

q
Q897000

konmaktadir.

= Bt B (1 R
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Termodinamik Hesaplama ve Takip Sistemi

6 Regre Syon AnaliZi o Brine Flow Rate vs MW/ h

Santralda Olciilen tiim veriler1 kullanarak .

¢oklu regresyon analizi ile santralin gercek &
< oar . . 10MW/h Manssn !
performans egrileri ve fonksiyonlarinin Sl
o 75MWh ' —
olusturulmasini saglamaktadir. /.

Brine Flow Rate

~ Regression = Correction Curve

27
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Termodinamik Hesaplama ve Takip Sistemi

. Net Power Correction vs Brine Temperature, Brine FlowRate, Ambient Air Temperature
Is1 Transferi Hesab1

Esanjorlerde  gerceklesen 1s1  transferi

miktarlarm1  hesaplamaya,  esanjorlerin § o

Brine FlowRate

effectiveness’larinin =~ ve  ping  noktasi

1000

. .. L | -} B i,
sicakliklarmin belirlenmesini s }x".u'
saglamakatadir. L

136¢

28
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Termodinamik Hesaplama ve Takip Sistemi

6 Correction Curve Analizi
Ambient Air Temperature vs MW/h

Santral tireticisinin performans gii¢ diizeltme

Regression

faktorlerinin gercek durum ile |

Ambient Temp: 6.008

e

karsilastirilmasint  ve gercek correction

curve’lerin liretilmesini saglamaktadir.

29
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Termodinamik Hesaplama ve Takip Sistemi

6 Termodinamik Optimizasyon

T-S Diagram of LP Cycle

Yapilan termodinamik analiz sonucunda

santralin optimum kosullarda
calistirilmasini, esanjor seviyelerinin
belirlenmesini, pompa ve tiirbin

optimizasyonunu saglamaktadir.

~— SSSliquid —SSSvapor — SSSpressurchigh — SSSpressurclow —Si2lp —S23Mlp —S32lp —SMHlp —S1Lp sa52lp —$llp

30
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Uretim Tahminlemeleri

|
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Uretim Tahminlemeleri

—

One Week Prediction =
64MW/h 27C
S6MW/h 255C

08.04.2018
© Net Power (MW): 50.53
A8MW/h ® Ambient Air Temperature: 21 # 546
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Date

@ Net Power (MW) — Ambient Air Temperature
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Historian Sistemi ve Grafik Raporlama Sistemi

@ Historian Sistemi 0 "?'\anlilil; Uretim ve Santral @ Santral Raporlari

@ Rapor Sihirbazi e Trend Sihirbazi

33
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Historian Sistemi ve Grafik Raporlama Sistemi

@ Historian Sistemi

Otomasyon  sistemlerinden  cekilen
verilerin anlik olarak okunmasi ve bu
verilerin en efektif sekilde saklanmasi

saglanacaktir.

Kullanilan lisansl programlarla, her turlt
otomasyon marka-modeline uyumlu
calistirilabilir.

34
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Historian Sistemi ve Grafik Raporlama Sistemi

0 Anlik Uretim ve Santral Takip

Scada sistemleri Uzerinden anlik Uretim
degerlerinin sistem igine aktarilmasi ve
sistem Uzerinden takibi anlk olarak
saglanacaktir.

35
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Historian Sistemi ve Grafik Raporlama Sistemi

@ Rapor Sihirbazi

Kullanicilar tarafindan raporlar dizayn

Sales Profitability

Inll .‘

T - | \
edilebilir ve olusturulan raporlar kayit K . >
altina alinarak kullanimi saglanabilir.

36



egg‘ ThermeoSoft

Historian Sistemi ve Grafik Raporlama Sistemi

e Trend Sihirbazi

Kullanicilar tarafindan trendler tag bazli
olarak dizayn edilebilir ve olugturulan

raporlar kayit altina alinarak kullanimi
saglanabilir.
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Avantajlari

Personel Takip

Personel saha igerisindeki takip ve is
sureg takipleri saglanmaktadir.

Coklu Platformda
ahgabilme

Web tabanli olan uygulamamiz her t0rlu isfetim sistemi
Uzerinde kurulum gerekmeksizin kullanilabilir.

Termodinamik Analiz

Artik istatistiksel veriler ile analiz,
tahmin ve raporlama imkani
olusturuluyor.

RFID teknolojisi

Ekipman stok ve silreg takiplerinde
blyuk yardimciniz

izlenebilirlik

Artik tim islemlerinizin diinya standartlarina uygun olarak
izlenebilir bir altyapiya kavusturacaksiniz.

Kagitsiz ortam

Yerinde ve fotograf video destekli sistem kayit
olusturma imkani
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