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Jeotermal enerj1 yatirnmlarinda proje, mithendislik,
danismanlik ve kuyu test hizmetleri veren; temelde santral
tasarimi, BOP projelendirme, santral performans arttirma
calismalari, bolgesel 1sitma, sera ve kuyu i¢ci pompa
tasarim1 hizmetleri saglayan ayrica jeotermal enerjiye
yonelik Ar-Ge projeleri gelistiren bir mithendislik
firmasiyiz.



Verdigimiz Hizmetler

e BOP PROJELENDIRME HiZMETLERI
e MEKANIK, ELEKTRIK-OTOMASYON, INSAAT PROJELENDIRME
* OWNER’S ENGINEERING HiZMETLERI
* SANTRAL SECIMi DONEMI DANISMANLIK
* TERMODINAMIK MODELLEME VE OPTIMIZASYON
« SANTRAL PERFORMANS IYILESTIRME
* KUYU iCI POMPA TASARIMI
e REZERVUAR VE KUYU TESTLERI HIZMETLERI
* REZERVUAR MODELLEME
« KUYU TAMAMLAMA TESTLERI (PT/PTS)
* JEOKIMYA-NCG ORNEKLEME, OLCUM VE ANALIZLERI
* RAPORLAMA
« EPC JEOTERMAL ISITMALI SERALAR
 SEHIR BOLGE ISITMA TESISLERI
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Giris

 Jeotermal elektrik santral yatirimlari genellikle orta ve yuksek entalpili jeotermal sahalarda yapilmakta
olup, tek seferde yuksek kapasiteli santral kurulumunun daha karli olmasindan dolayi ticari olarak disuik
entalpili ve diistk debili kaynaklara dayali santrallarin 6rnegi cok fazla bulunamamaktadir.

* [sletmede olan 250 kWe ve alti kapasitede jeotermal santrallar yiksek debide ya da yuksek sicaklikta
calismaktadir.

* Bu calismada mustakil ve distk kapasiteli, tek kuyudan elektrik Greten ORC’lerin tasarimi lzerinde
durulmus, icanadolu bélgesinde 95 °C kuyu basi sicakligi olan 19 I/s debili bir kuyudan 255 kWe elektrik
enerjisi Uretmek lzere tasarlanan bir ORC unitesinin sonuclari anlatiimistir.

* Bu calisma ile Tirkiye genelinde atil durumda olan diistik entalpili ve dusiik debili jeotermal kapasitenin
elektrik Uretimi acisindan ulke ekonomisine kazanimini saglayacak ORC sistemlerinin yayginlastirilmasi
amaclanmaktadir.
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Tasarim Parametreleri
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Sicaklik-Isi Transferi (T-Q) Diyagrami

T-Heat Diagram
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Sicaklik- Entropi (T-S) Diyagrami

T-S Diagram
160 T T T T T T T
140 - E
Flow
Temperature Density |Enthalpy| Entropy
120 - - Rate
R (m3/h) (°C) (bara) (kg/m3) (ki/kg) (ki/kgK) — #
5100 - 4 BIEE 39.93 20.00 496 1353.03 22654  1.09 liquid
° 43.23 55.98 4.46 124957 275.08 125  liquid
8 sof . 2253.98 5849 436 2397 44895 177  gas
(0]
= D 683438 33.17 143 790 43177 178  gas
e : 39.96 20.00 133 1351.95 22642 109 liquid
69.65 95.00 300 96198 39825 125 liquid
- 68.13 59.84 250 983.35 250.69 0.83 liquid
67.81 50.00 1.80 988.07 20949 070 liquid
|
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Entropy (kJ/kgK)



Pressure (bar)

@ 2019 %
Basinc¢-Entalpi (P-H) Diyagrami

P-H Diagram
|

Flow
L e e e e e

I (m3/h) (°C) (bara) (kg/m3) (ki/kg) (ki/kgK)  #

10'F 1 BEE 39.93 20.00 496 1353.03 22654  1.09 liquid
43.23 55.98 446 124957 275.08 125 liquid

2253.98  58.49 436 2397 44895 177  gas

i 1 D 683438 33.17 143 790 43177 178  gas
39.96 20.00 133 135195 22642 109 liquid

69.65 95.00 3.00 961.98 39825 125 liquid

68.13 59.84 250 983.35 250.69 0.83 liquid

67.81 50.00 1.80 988.07 20949 070 liquid
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Sonug

 Tirkiye’de disiik sicaklikli ve diisiik debili jeotermal kaynaklar ekonomik olarak elektrik enerjisi
tretiminde kullanilmamakta olup; enerj1 yatirnrmi amaciyla kuyu acan firmalar distik sicaklikli kaynak
bulduklarinda sahay1 atil konumda bekletmektedirler. Bu ¢alismanin temel amaci atil konumda bulunan
kaynaklarin elektrik tretimine ve ekonomiye kazandirilmasi amaciyla yerli bir ORC iinitesi tasarimi ve
tretimidir.

e Bu calismada ortalama dis ortam sicakligi 11 °C olan Iganadolu bolgesinde 95 °C sicaklifa ve 19 1/s debi
kapasitesine sahip bir kuyu baz alinarak 255 kWe elektrik enerjisi tlretebilecek bir ORC (initesi
tasarlanmis ve bu tasarimin bazi sonuglar calismada sunulmustur. Proje degerlendirme siireci devam eden
bir Tlbitak projesi oldugu i¢in bu bildiride detay bilgi vermekten kaginilmistir.

e Aydin Adnan Menderes Universitesi Teknokent A.S. ‘de faaliyet gdsteren GMK Jeotermal Enerji
Arastirma ve Gelistirme Merkezi bliinyesinde 250 kWe kapasiteli 95 °C ve alt1 sicakliklarda elektrik enerji
{ireten ORC iinitesi tasarimlari yapilmisti. Bu projenin desteklenmesi i¢in TUBITAK’a basvuru
yapildigindan dolay1 bu bildiride temel ve ylizeysel tasarim bilgileri verilmistir.
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